
11..  IINNTTRROODDUUCCTTIIOONN

LLaabboouurr  iinnccoommee  iiss  oofftteenn  aa  mmaajjoorr  ssoouurrccee  ooff  iinnccoommee  nnoott  oonnllyy  ffoorr  tthhee  llaannddlleessss  rruurraall

hhoouusseehhoollddss  bbuutt  aallssoo  ffoorr  tthhee  ''ssmmaallll''  ffaarrmmeerrss  iinn  AAssiiaann  aaggrriiccuullttuurree..    FFlluuccttuuaattiioonnss  iinn  llaabboouurr

iinnccoommee  ccaann  bbee  qquuiittee  mmaarrkkeedd,,  oowwiinngg  ttoo  fflluuccttuuaattiioonnss  iinn  bbootthh  wwaaggee  rraatteess  aanndd  eemmppllooyymmeenntt,,

aaccrroossss  tthhee  ddiiffffeerreenntt  sseeaassoonnss..  UUnnddeerrllyyiinngg  tthhee  sseeaassoonnaall  fflluuccttuuaattiioonnss  iinn  eemmppllooyymmeenntt  aarree  cchhaannggeess

iinn  llaabboouurr  ddeemmaanndd  aanndd  ssuuppppllyy,,  iinn  rreessppoonnssee  ttoo  cchhaannggeess  iinn  wwaaggee  rraatteess  aanndd  ootthheerr  rreelleevvaanntt

eexxppllaannaattoorryy  vvaarriiaabblleess..  TToo  eevvaalluuaattee  tthhee  iimmppaacctt  ooff  vvaarriioouuss  rruurraall  eemmppllooyymmeenntt  ggeenneerraattiioonn

pprrooggrraammmmeess,,  tthheerreeffoorree,,  wwee  mmuusstt  hhaavvee  aa  pprrooppeerr  uunnddeerrssttaannddiinngg  ooff  hhooww  llaabboouurr  ddeemmaanndd  aanndd

ssuuppppllyy  aarree  lliikkeellyy  ttoo  rreessppoonndd  ttoo  cchhaannggeess  iinn  wwaaggee  rraatteess  ((aanndd  ootthheerr  rreelleevvaanntt  vvaarriiaabblleess)),,  aanndd  hhooww

tthhiiss  rreessppoonnssee  mmaayy  vvaarryy  aaccrroossss  sseeaassoonnss..  IInn  ssttuuddyyiinngg  tthhee  wwaaggee--rreessppoonnssiivveenneessss  ooff  llaabboouurr,,  tthhiiss

ppaappeerr  lliimmiittss  iittsseellff  ttoo  tthhee  mmaarrkkeett  ffoorr  ccaassuuaall  oorr  ddaaiillyy  rraatteedd  llaabboouurr,,  bbeeccaauussee  eevviiddeennccee  sshhoowwss  tthhiiss

ttoo  bbee  bbyy  ffaarr  tthhee  pprreeddoommiinnaanntt  ffoorrmm  ooff  wwaaggee  ccoonnttrraacctt  iinn  IInnddiiaann  aaggrriiccuullttuurree  ((DDrrèèzzee  aanndd

MMuukkhheerrjjeeee  11998899))..

IInn  ccoonndduuccttiinngg  tthhiiss  eexxeerrcciissee  wwee  mmuusstt  bbee  ccooggnniizzaanntt  ooff  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  llaabboouurr  ssuuppppllyy  ssttuuddiieess

ppeerrttaaiinniinngg  ttoo  IInnddiiaann  aaggrriiccuullttuurree  hhaavvee  bbeeeenn  pprreeddoommiinnaannttllyy  ppaarrttiiaall  eeqquuiilliibbrriiuumm  iinn  nnaattuurree

((BBaarrddhhaann  11997799,,  RRoosseennzzwweeiigg  11998800,,  WWaallkkeerr  aanndd  RRyyaann  11999900,,  SSkkoouuffiiaass  11999933,,  KKaannwwaarr  11999999bb))..

BBuutt  bbeeccaauussee  tthhee  ddeemmaanndd  ffoorr  llaabboouurr  iiss  oofftteenn  tthhee  ''sshhoorrtteerr''  ssiiddee  ooff  rruurraall  llaabboouurr  mmaarrkkeettss  ffoorr  mmuucchh

ooff  tthhee  pprroodduuccttiioonn  ppeerriioodd  iinn  AAssiiaann  aaggrriiccuullttuurree,,  tthhee  ffoorrmmuullaattiioonn  ooff  ppaarrttiiaall  eeqquuiilliibbrriiuumm  mmooddeellss

iinnvvoollvviinngg  tthhee  eessttiimmaattiioonn  ooff  llaabboouurr  ssuuppppllyy  aalloonnee  mmaayy  bbee  qquueessttiioonnaabbllee  àà  pprriioorrii..    TThhiiss  oobbjjeeccttiioonn

bbeeccoommeess  eessppeecciiaallllyy  ppeerrttiinneenntt  bbeeccaauussee  ssoommee  ooff  tthheessee  ssttuuddiieess  rreeppoorrtt  aa  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  nneeggaattiivvee

wwaaggee  rreessppoonnssee  ffoorr  rruurraall  hhoouusseehhoollddss  ((BBaarrddhhaann  11997799;;  RRoosseennzzwweeiigg  11998800)),,  aa  rreessuulltt  tthhaatt,,  ggiivveenn

tthhee  aabbyyssmmaallllyy  llooww  iinnccoommeess  ooff  ssuucchh  hhoouusseehhoollddss,,  iiss  ssoommeewwhhaatt  ddiissccoonncceerrttiinngg..

SSiimmiillaarrllyy,,  mmoosstt  ooff  tthhee  llaabboouurr  ddeemmaanndd11  ssttuuddiieess  hhaavvee  bbeeeenn  ooff  aa  ppaarrttiiaall  eeqquuiilliibbrriiuumm

nnaattuurree  ((AAhhmmeedd  11998800,,  NNaasseeeemm  11998800,,  WWiicckkrraammaasseekkaarraa  11998800,,  OObbeerrooii  aanndd  AAhhmmeedd  11998811,,

BBaarrddhhaann  11998844aa,,  EEvveennssoonn  aanndd  BBiinnsswwaannggeerr  11998844,,  KKaannwwaarr  11999999aa))..    NNoonnee  ooff  tthheessee  ssttuuddiieess  ttaakkee

ccooggnniizzaannccee  ooff  llaabboouurr  ssuuppppllyy  bbeehhaavviioouurr..    HHoowweevveerr,,  llaabboouurr  ssuuppppllyy  mmaayy  bbee  tthhee  ''sshhoorrtteerr  ssiiddee''  ooff



tthhee  mmaarrkkeett  dduurriinngg  ppeerriiooddss  ooff  iinntteennssee  aaccttiivviittyy  ssuucchh  aass  ssoowwiinngg  aanndd  hhaarrvveesstt  ttiimmeess,,  wwhheenn  tthheerree  iiss

oofftteenn  eexxcceessss  ddeemmaanndd  ffoorr  pprroommpptt  aaggrriiccuullttuurraall  llaabboouurr..

AA  lloonnee  ssttuuddyy  wwhhiicchh  aatttteemmppttss  ttoo  aaddddrreessss  tthhee  aabboovvee--mmeennttiioonneedd  ccrriittiicciissmm  ooff  llaabboouurr

ssuuppppllyy  aanndd  ddeemmaanndd  ssttuuddiieess  iiss  BBaarrddhhaann  ((11998844bb))..    IIttss  rreessuullttss,,  uunnffoorrttuunnaatteellyy,,  aarree  oobbttaaiinneedd  uunnddeerr

tthhee  aassssuummppttiioonn  tthhaatt  tthhee  rruurraall  llaabboouurr  mmaarrkkeett  cclleeaarrss..    IInn  ffaacctt,,  hhoowweevveerr,,  ssiittuuaattiioonnss  ooff  eexxcceessss

ssuuppppllyy  oorr  eexxcceessss  ddeemmaanndd  ffoorr  eennttiirree  aaggrriiccuullttuurraall  sseeaassoonnss  aanndd  eevveenn  tthhee  eennttiirree  aaggrriiccuullttuurraall  yyeeaarr

aarree  nnoott  uunnuussuuaall  iinn  AAssiiaann  aaggrriiccuullttuurree..    TThheerreeffoorree,,  tthhee  mmooddeell  ffoorrmmuullaatteedd  iinn  tthhiiss  ppaappeerr  aalllloowwss  ffoorr

aa  ppoossssiibbllee  nnoonncclleeaarriinngg  ooff  tthhee  llaabboouurr  mmaarrkkeett,,  ssoo  tthhaatt  wwee  ccaann  tteesstt  tthhee  hhyyppootthheessiiss  ooff  eeqquuiilliibbrriiuumm

iinn  tthhee  llaabboouurr  mmaarrkkeett  rraatthheerr  tthhaann  aassssuummee  iitt  àà  pprriioorrii..

FFoorr  ssuucchh  eessttiimmaattiioonn  ttoo  bbee  mmeeaanniinnggffuull,,  aa  sseeccoonndd  iissssuuee  tthhaatt  wwee  mmuusstt  bbee  mmiinnddffuull  ooff  iiss

tthhaatt  ooff  sseeaassoonnaalliittyy..    IInnsstteeaadd  ooff  ssppeecciiffiicc  ssuubb--ppeerriiooddss  ooff  aann  aaggrriiccuullttuurraall  sseeaassoonn  bbeeiinngg

cchhaarraacctteerriisseedd  bbyy  eexxcceessss  llaabboouurr  ddeemmaanndd  ((ffoorr  iinnssttaannccee,,  ssoowwiinngg  aanndd  hhaarrvveesstt  ttiimmeess,,  aass  mmeennttiioonneedd

aabboovvee))  oorr  eexxcceessss  llaabboouurr  ssuuppppllyy  ((ffoorr  iinnssttaannccee,,  tthhee  ppeerriioodd  bbeettwweeeenn  ssoowwiinngg  aanndd  hhaarrvveessttiinngg)),,  tthhiiss

ccoouulldd  bbee  ttrruuee  aaccrroossss  tthhee  aaggrriiccuullttuurraall  sseeaassoonnss..    TThhuuss,,  iitt  iiss  ppoossssiibbllee  tthhaatt  ooff  tthhee  tthhrreeee

aaggrriiccuullttuurraall  sseeaassoonnss  iinn  IInnddiiaann  aaggrriiccuullttuurree  --  ii..ee..  KKhhaarriiff  oorr  tthhee  rraaiinnyy  sseeaassoonn,,  RRaabbii  oorr  tthhee  ppoosstt--

rraaiinnyy  sseeaassoonn  aanndd  SSuummmmeerr  --  oonnee  oorr  mmoorree  mmaayy  bbee  cchhaarraacctteerriisseedd  bbyy  eexxcceessss  ddeemmaanndd,,  aanndd  tthhee

ootthheerrss  bbyy  eexxcceessss  ssuuppppllyy..    TThheerreeffoorree,,  wwee  eessttiimmaattee  tthhee  pprrooppoosseedd  ddiisseeqquuiilliibbrriiuumm  mmooddeell  ffoorr  tthhee

iinnddiivviidduuaall  aaggrriiccuullttuurraall  sseeaassoonnss  rraatthheerr  tthhaann  ffoorr  tthhee  aaggrriiccuullttuurraall  yyeeaarr  aass  aa  wwhhoollee,,  bbeeccaauussee  iitt  iiss

qquuiittee  ppoossssiibbllee  tthhaatt  aalltthhoouugghh  tthhee  aaggrriiccuullttuurraall  yyeeaarr  mmaayy  bbee  cchhaarraacctteerriisseedd  bbyy  eexxcceessss  llaabboouurr

ssuuppppllyy  ffoorr  iinnssttaannccee,,  aa  ppaarrttiiccuullaarr  aaggrriiccuullttuurraall  sseeaassoonn  mmaayy  bbee  cchhaarraacctteerriisseedd  bbyy  eexxcceessss  llaabboouurr

ddeemmaanndd..

WWee  aallssoo  tteesstt  tthhee  hhyyppootthheessiiss  ooff  ddoowwnnwwaarrdd  wwaaggee  ssttiicckkiinneessss,,  ii..ee..  tthhaatt  tthhee  ssppeeeedd  ooff  wwaaggee

aaddjjuussttmmeenntt  iinn  tthhee  uuppwwaarrdd  ddiirreeccttiioonn  eexxcceeeeddss  tthhaatt  iinn  tthhee  ddoowwnnwwaarrdd  ddiirreeccttiioonn  iinn  tthhee  pprreesseennccee  ooff

uunneemmppllooyymmeenntt  iinn  ddeevveellooppiinngg  ccoouunnttrryy  rruurraall  llaabboouurr  mmaarrkkeettss..    AAggaaiinn,,  wwee  ddoo  tthhiiss  ffoorr  tthhee

iinnddiivviidduuaall  sseeaassoonnss  rraatthheerr  tthhaann  ffoorr  tthhee  eennttiirree  aaggrriiccuullttuurraall  yyeeaarr..    TThhee  sseeaassoonnaall  eessttiimmaatteess  ooff  tthhee

ssppeeeeddss  ooff  wwaaggee  aaddjjuussttmmeenntt  ccaann  bbee  hheellppffuull  iinn  iinnddiiccaattiinngg  tthhee  lliikkeellyy  ''wwaaggee--iimmppaacctt''  ooff

eemmppllooyymmeenntt  ggeenneerraattiioonn  ppoolliicciieess..    TThheessee  aarree  tthhee  vvaarriieedd  oobbjjeeccttiivveess  ooff  tthhiiss  ppaappeerr..  AAccccoorrddiinnggllyy,,



tthhee  nneexxtt  ffeeww  sseeccttiioonnss  sseett  oouutt  tthhee  mmooddeell,,  ddiissccuussss  tthhee  ddaattaa  aanndd  rreeggrreessssoorrss,,  aanndd  pprreesseenntt  tthhee

rreessuullttss  aanndd  ccoonncclluussiioonnss..

22..  DDIISSEEQQUUIILLIIBBRRIIUUMM  MMOODDEELL

WWee  mmaayy  wwrriittee  tthhee  aaggggrreeggaattee  ooffff--ffaarrmm  oorr  mmaarrkkeett  llaabboouurr  ssuuppppllyy  ffuunnccttiioonn  aass
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wwhheerree  LL
s
  iiss  aaggggrreeggaattee  llaabboouurr  ssuuppppllyy,,  XX

1
  iiss  tthhee  vveeccttoorr  ooff  eexxppllaannaattoorryy  vvaarriiaabblleess  iinncclluuddiinngg  tthhee

rreeaall  wwaaggee  rraattee,,  1β   iiss  tthhee  ppaarraammeetteerr  vveeccttoorr  aanndd  1∈   iiss  tthhee  eerrrroorr  tteerrmm..    SSiimmiillaarrllyy,,  tthhee  aaggggrreeggaattee

ddeemmaanndd  ffoorr  ((hhiirreedd))  llaabboouurr  ffuunnccttiioonn  mmaayy  bbee  ssppeecciiffiieedd  aass
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wwhheerree  LL
d
  iiss  aaggggrreeggaattee  llaabboouurr  ddeemmaanndd,,  XX

2
  iiss  tthhee  vveeccttoorr  ooff  eexxppllaannaattoorryy  vvaarriiaabblleess  iinncclluuddiinngg  tthhee

rreeaall  wwaaggee  rraattee,,  2β   iiss  tthhee  ppaarraammeetteerr  vveeccttoorr  aanndd  2∈   iiss  tthhee  eerrrroorr  tteerrmm..

AA  ssttyylliizzeedd  ffaacctt  ooff  rruurraall  llaabboouurr  mmaarrkkeettss  iinn  AAssiiaann  aaggrriiccuullttuurree  iiss  tthhaatt  tthheeyy  oofftteenn  ddoo  nnoott

cclleeaarr..    AAlltthhoouugghh  mmoossttllyy  ssaaiidd  ttoo  bbee  cchhaarraacctteerriizzeedd  bbyy  eexxcceessss  ssuuppppllyy,,  ssppeecciiffiicc  sseeaassoonnss  oorr  ssppeecciiffiicc

ssuubb--ppeerriiooddss  wwiitthhiinn  aa  ggiivveenn  sseeaassoonn  ((ssuucchh  aass  ssoowwiinngg  oorr  hhaarrvveesstt  ttiimmeess))  mmaayy  bbee  cchhaarraacctteerriisseedd  bbyy

eexxcceessss  ddeemmaanndd..    TThhiiss  mmaayy  bbee  mmooddeelllleedd  uussiinngg  tthhee  ssoo--ccaalllleedd  ''ddiirreeccttiioonnaall  mmeetthhoodd'',,  bbyy

hhyyppootthheessiizziinngg  tthhaatt  tthhee  aammoouunntt  ooff  llaabboouurr  ttrraannssaacctteedd  iiss  ddeetteerrmmiinneedd  bbyy  tthhee  sshhoorrtteerr  ssiiddee  ooff  tthhee

mmaarrkkeett,,  tthhaatt  iiss
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TThhee  cchhaannggee  iinn  tthhee  wwaaggee  rraattee  iiss  hhyyppootthheessiizzeedd  ttoo  bbee  aa  ffuunnccttiioonn  ooff  tthhee  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  llaabboouurr

ddeemmaanndd  aanndd  llaabboouurr  ssuuppppllyy  ((FFaaiirr  aanndd  JJaaffffeeee  11997722))::

( ) 0, >−=∆ λλ sd LLw

AA  ddrraawwbbaacckk  ooff  tthhiiss  ssppeecciiffiiccaattiioonn  iiss  tthhaatt  tthhee  ssppeeeedd  ooff  wwaaggee  aaddjjuussttmmeenntt  iiss  tthhee  ssaammee  iirrrreessppeeccttiivvee

ooff  wwhheetthheerr  wwaaggeess  aarree  rriissiinngg  oorr  ffaalllliinngg..    TToo  aallllooww  ffoorr  vvaarryyiinngg  ssppeeeeddss  ooff  wwaaggee  aaddjjuussttmmeenntt  iinn  tthhee

uuppwwaarrdd  aanndd  ddoowwnnwwaarrdd  ddiirreeccttiioonnss  ((LLaaffffoonntt  aanndd  GGaarrcciiaa  11997777)),,  wwee  rree--ssppeecciiffyy  tthhiiss  ffuunnccttiioonn  aass

( ) andLwhenLLLw sdsd ,1 <−=∆ λ ((44))



( ) sdsd LLwhenLLw >−=∆ 2λ ((55))

wwhheerree  .0, 21 >λλ

NNooww  nnoottee  tthhaatt  tthhee  ssuuppppllyy  ooff  llaabboouurr  ttyyppiiccaallllyy  eemmaannaatteess  ffrroomm  ttwwoo  ddiissttiinncctt  ggrroouuppss,,

ccuullttiivvaattoorr  hhoouusseehhoollddss  aanndd  llaannddlleessss  hhoouusseehhoollddss,,  iinn  rruurraall  llaabboouurr  mmaarrkkeettss  iinn  IInnddiiaa..    AAlltthhoouugghh  aa

llaarrggeerr  pprrooppoorrttiioonn  iiss  ccoonnttrriibbuutteedd  bbyy  tthhee  llaatttteerr  ggrroouupp  ((tthhiiss  bbeeiinngg  tthheeiirr  pprriimmaarryy  ooccccuuppaattiioonn)),,  aa

ffaaiirrllyy  ssuubbssttaannttiiaall  pprrooppoorrttiioonn  iiss  nneevveerrtthheelleessss  aaccccoouunntteedd  ffoorr  bbyy  tthhee  ffoorrmmeerr  ((ggiivveenn  tthheeiirr  ssmmaallll

aanndd  iimmppoovveerriisshheedd  llaanndd  bbaassee))..    BBeeccaauussee  ccuullttiivvaattoorr  hhoouusseehhoollddss  aarree  pprroodduucceerrss  aass  wweellll  aass

ccoonnssuummeerrss  ooff  tthheeiirr  ssttaapplleess,,  tthheeiirr  ccoonnssuummppttiioonn  ooff  lleeiissuurree  oorr  ssuuppppllyy  ooff  llaabboouurr  iiss  lliikkeellyy  ttoo  bbee

iinnfflluueenncceedd  bbyy  vvaarriioouuss  pprroodduuccttiioonn--rreellaatteedd  vvaarriiaabblleess  aass  wweellll..    TThhiiss  wwoouulldd  nnoott  bbee  ttrruuee  ooff  llaannddlleessss

hhoouusseehhoollddss,,  wwhhoo  aarree  nnoott  pprroodduucceerrss  bbyy  ddeeffiinniittiioonn..    IInn  ootthheerr  wwoorrddss,,  tthheessee  ttwwoo  ggrroouuppss  aarree

cchhaarraacctteerriisseedd  bbyy  ddiissttiinncctt  llaabboouurr  ssuuppppllyy  ffuunnccttiioonnss..    TToo  ccaappttuurree  tthhiiss  ddiissttiinnccttiioonn,,  wwee  ssppeecciiffyy  tthhee

aaggggrreeggaattee  mmaarrkkeett  llaabboouurr  ssuuppppllyy  ffuunnccttiioonnss  ooff  tthheessee  ttwwoo  hhoouusseehhoolldd  ggrroouuppss  sseeppaarraatteellyy  aass
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33..  EECCOONNOOMMEETTRRIICC  MMOODDEELL

TToo  oobbttaaiinn  ccoonnssiisstteenntt  eessttiimmaatteess  ooff  tthhee  llaabboouurr  ssuuppppllyy  aanndd  llaabboouurr  ddeemmaanndd  ppaarraammeetteerrss,,  wwee

ffiirrsstt  rreeggrreessss  ww,,  hh
1
  aanndd  hh

2
  oonn  tthhee  eexxooggeennoouuss  vvaarriiaabblleess  iinn  tthhee  ssyysstteemm  ttoo  ddeerriivvee  tthhee  eessttiimmaatteedd

vvaalluueess  ooff  ww,,  hh
1
  aanndd  hh

2
  ((AAmmeemmiiyyaa  11997744))..    UUssiinngg  tthheessee  eessttiimmaatteedd  vvaalluueess,,  wwee  ccoommppuuttee  tthhee

llaabboouurr  ssuuppppllyy  aanndd  llaabboouurr  ddeemmaanndd  ffuunnccttiioonnss  jjooiinnttllyy  ttoo  oobbttaaiinn  tthhee  iitteerraatteedd  sseeeemmiinnggllyy  uunnrreellaatteedd

rreeggrreessssiioonn  ((SSUURR))  eessttiimmaatteess..    AAssssuummiinngg  tthhaatt  tthheeyy  hhaavvee  tthhee  rriigghhtt  ccooeeffffiicciieenntt  ssiiggnnss,,  ssttaattiissttiiccaall

ssiiggnniiffiiccaannccee  ooff  vvaarriiaabbllee  hh
1
  wwoouulldd  ssiiggnnaall  eexxcceessss  ssuuppppllyy,,  aanndd  ssiiggnniiffiiccaannccee  ooff  vvaarriiaabbllee  hh

2
  wwoouulldd

ssiiggnnaall  eexxcceessss  ddeemmaanndd,,  oovveerr  tthhee  ssaammppllee  ppeerriioodd  ((ii..ee..  tthhee  aaggrriiccuullttuurraall  sseeaassoonn  iinn  qquueessttiioonn))..    IIff  tthhee

eessttiimmaattee  ooff  1/1 λ   eexxcceeeeddss  tthhee  eessttiimmaattee  ooff  2/1 λ   tthhaatt  wwoouulldd  iinnddiiccaattee  wwaaggee  ssttiicckkiinneessss  iinn  tthhee

ddoowwnnwwaarrdd  ddiirreeccttiioonn  ffoorr  tthhaatt  sseeaassoonn  ((bbeeccaauussee  1λ   mmeeaassuurreess  tthhee  ssppeeeedd  ooff  wwaaggee  aaddjjuussttmmeenntt  iinn

tthhee  ddoowwnnwwaarrdd  ddiirreeccttiioonn  wwhheerreeaass  2λ   mmeeaassuurreess  tthhee  ssppeeeedd  ooff  wwaaggee  aaddjjuussttmmeenntt  iinn  tthhee  uuppwwaarrdd

ddiirreeccttiioonn))..

TThheerree  iiss  nnoo  gguuaarraanntteeee,,  hhoowweevveerr,,  tthhaatt  tthhee  ccooeeffffiicciieennttss  ooff  vvaarriiaabblleess  hh11  aanndd  hh22  wwiillll  hhaavvee

tthhee  rriigghhtt  ssiiggnnss..    WWee,,  tthheerreeffoorree,,  aallssoo  eessttiimmaattee  tthhee  mmooddeell  bbyy  iimmppoossiinngg  tthhee  nneecceessssaarryy  iinneeqquuaalliittyy

rreessttrriiccttiioonnss  aass  rreeqquuiirreedd  bbyy  tthhee  tthheeoorreettiiccaall  mmooddeell  ((mmoorree  oonn  tthhee  ssppeecciiffiicc  rreessttrriiccttiioonnss  iimmppoosseedd

bbeellooww))..    AAlltthhoouugghh  ttrraaddiittiioonnaall  eessttiimmaattiioonn  pprroocceedduurreess  ddoo  nnoott  ppeerrmmiitt  tthhee  iimmppoossiittiioonn  ooff  ssuucchh

rreessttrriiccttiioonnss,,  tthhiiss  iiss  hhaannddlleedd  rreellaattiivveellyy  eeaassiillyy  bbyy  BBaayyeessiiaann  mmeetthhooddss..    TThhiiss  pprroocceedduurree  ccoommbbiinneess

tthhee  ssaammppllee  iinnffoorrmmaattiioonn  ((aass  ssuummmmaarriizzeedd  bbyy  tthhee  lliikkeelliihhoooodd  ffuunnccttiioonn  bbaasseedd  oonn  tthhee  ggiivveenn  ddaattaa))

aanndd  tthhee  pprriioorr  iinnffoorrmmaattiioonn  ((tthhee  iinneeqquuaalliittyy  ccoonnssttrraaiinnttss  oonn  tthhee  ppaarraammeetteerrss))  ttoo  ddeerriivvee  aa  ppoosstteerriioorr

ddiissttrriibbuuttiioonn  ffoorr  tthhee  ppaarraammeetteerrss..    GGiivveenn  aa  ppllaauussiibbllee  lloossss  ffuunnccttiioonn  ssuucchh  aass  tthhee  qquuaaddrraattiicc,,  tthhee



mmeeaann  ooff  tthhee  ppoosstteerriioorr  ddiissttrriibbuuttiioonn  ffoorr  tthhee  ppaarraammeetteerrss  mmiinniimmiizzeess  eexxppeecctteedd  lloossss  ((JJuuddggee  eett..aall..

11998855))..  WWee,,  tthheerreeffoorree,,  ddeerriivvee  BBaayyeessiiaann  ppooiinntt  eessttiimmaatteess  ooff  tthhee  ddiisseeqquuiilliibbrriiuumm  mmooddeell  aass  tthhee

mmeeaann  ooff  aa  ttrruunnccaatteedd  ppoosstteerriioorr  tt--ddiissttrriibbuuttiioonn  ffoorr  tthhee  mmooddeell  ppaarraammeetteerrss  ((ffoorr  ddeettaaiillss  sseeee  GGeewweekkee

11998866;;  aanndd  CChhaallffaanntt,,  GGrraayy  aanndd  WWhhiittee  11999911))..

LLeett  β̂   bbee  tthhee  uunnrreessttrriicctteedd  ppaarraammeetteerr  eessttiimmaatteess  ((iinn  oouurr  ccaassee  tthhee  iitteerraatteedd  SSUURR  eessttiimmaatteess

mmeennttiioonneedd  aabboovvee)),,  aanndd  ( )β̂V   tthheeiirr  vvaarriiaannccee--ccoovvaarriiaannccee  mmaattrriixx..    UUssiinngg  aa  MMoonnttee  CCaarrlloo

nnuummeerriiccaall  iinntteeggrraattiioonn  tteecchhnniiqquuee,,  aa  rraannddoomm  ssaammppllee  iiss  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  aa  mmuullttiivvaarriiaattee  tt--

ddiissttrriibbuuttiioonn  aass  ffoolllloowwss..    FFoorr  rreepplliiccaattiioonn  ii,,  vveeccttoorr  ww
i
  iiss  ddrraawwnn  ffrroomm  aa  ( )( )β̂,0 VN   ddiissttrriibbuuttiioonn

aanndd  vveeccttoorr  zz
i
  ffrroomm  aa  2

vχ   ddiissttrriibbuuttiioonn  wwiitthh  υ ddeeggrreeeess  ooff  ffrreeeeddoomm..    WWee  nnooww  ccoommppuuttee

( ) 2/12 //ˆ υββ ii
a
i zw+=   aanndd  iittss  aannttiitthheettiicc  rreepplliiccaattiioonn  ( ) 2/12 //ˆ υββ ii

b
i zw−= ..  OOmmiittttiinngg  tthhoossee

ddrraawwss  iβ   wwhhiicchh  ddoo  nnoott  ssaattiissffyy  tthhee  rreessttrriiccttiioonnss,,  tthhee  iinneeqquuaalliittyy--ccoonnssttrraaiinneedd  ppaarraammeetteerr  eessttiimmaatteess

aanndd  tthheeiirr  ssttaannddaarrdd  eerrrroorrss  aarree  oobbttaaiinneedd  aass  tthhee  mmeeaann  aanndd  ssttaannddaarrdd  ddeevviiaattiioonn  ooff  tthhee  rreemmaaiinniinngg

ddrraawwss  tthhaatt  ddoo  ssaattiissffyy  tthhee  rreessttrriiccttiioonnss..    IIff  NN  iiss  tthhee  ttoottaall  nnuummbbeerr  ooff  rreepplliiccaattiioonnss  aanndd  nn  tthhee

nnuummbbeerr  tthhaatt  ssaattiissffyy  tthhee  rreessttrriiccttiioonnss,,  tthhee  pprroobbaabbiilliittyy  tthhaatt  tthhee  rreessttrriiccttiioonnss  hhoolldd  iiss  ggiivveenn  bbyy

N
np =ˆ ..    TThhee  aaccccuurraaccyy  ooff  tthhiiss  pprrooppoorrttiioonn  oorr  tthhee  nnuummeerriiccaall  ssttaannddaarrdd  eerrrroorr  ooff  tthhee  pprrooppoorrttiioonn  iiss

ggiivveenn  bbyy  nnssee  ( ) ( )( ) 2/1/ˆ1ˆˆ Nppp −= ,,  aanndd  tthhee  aaccccuurraaccyy  ooff  tthhee  ppooiinntt  eessttiimmaatteess  oorr  tthheeiirr  nnuummeerriiccaall

ssttaannddaarrdd  eerrrroorr  iiss  ggiivveenn  bbyy  tthhee  ssttaannddaarrdd  ddeevviiaattiioonn  ddiivviiddeedd  bbyy  2/1n ..

44..  SSAAMMPPLLEE  DDAATTAASSEETT

SSuurrvveeyy  eevviiddeennccee  ssuuppppoorrttss  tthhee  vviieeww  tthhaatt  tthhee  vviillllaaggee  iiss  tthhee  aapppprroopprriiaattee  uunniitt  ffoorr  ssttuuddyyiinngg

llaabboouurr  ddeemmaanndd--ssuuppppllyy  iinntteerraaccttiioonnss  iinn  IInnddiiaann  aaggrriiccuullttuurree..    TThhuuss,,  rreevviieewwiinngg  aa  hhoosstt  ooff  rruurraall

llaabboouurr  mmaarrkkeett  ssttuuddiieess  ppeerrttaaiinniinngg  ttoo  vvaarriioouuss  ppaarrttss  ooff  IInnddiiaa,,  DDrrèèzzee  aanndd  MMuukkhheerrjjeeee  ((11998899))

ccoonncclluuddee  tthhaatt  ""TThhee  vviillllaaggee  llaabboouurr  mmaarrkkeett  iiss  llaarrggeellyy  cclloosseedd;;  llaabboouurr  hhiirriinngg  aaccrroossss  nneeiigghhbboouurriinngg

vviillllaaggeess  iiss  rraarree""22..    TThhee  ddaattaa  uusseedd  bbyy  uuss  wweerree  ccoolllleecctteedd  bbyy  tthhee  IInntteerrnnaattiioonnaall  CCrrooppss  RReesseeaarrcchh

IInnssttiittuuttee  ffoorr  tthhee  SSeemmii--AArriidd  TTrrooppiiccss  ((IICCRRIISSAATT)),,  aanndd  ppeerrttaaiinn  ttoo  tthhee  vviillllaaggeess  ooff  AAuurreeppaallllee,,

SShhiirraappuurr  aanndd  KKaannzzaarraa  llooccaatteedd  iinn  ssoouutthh--cceennttrraall  IInnddiiaa,,  ffoorr  tthhee  ppeerriioodd  11997755--7766//8844--8855  ((WWaallkkeerr



aanndd  RRyyaann  11999900))..    AAuurreeppaallllee  hhaass  rreedd  ssooiillss  wwiitthh  llooww  aanndd  vvaarriiaabbllee  rraaiinnffaallll..  SShhiirraappuurr  hhaass  mmeeddiiuumm

ttoo  ddeeeepp  bbllaacckk  ssooiillss  bbuutt  hhiigghhllyy  vvaarriiaabbllee  rraaiinnffaallll  aanndd  KKaannzzaarraa  hhaass  ffaaiirrllyy  hhoommooggeenneeoouuss  bbllaacckk

ssooiillss  aanndd  rreellaattiivveellyy  aassssuurreedd  rraaiinnffaallll..    TThhee  oorriiggiinnaall  ddaattaa  rreellaattee  ttoo  aa  ssttrraattiiffiieedd  rraannddoomm  ssaammppllee  ooff

4400  hhoouusseehhoollddss  ffrroomm  eeaacchh  vviillllaaggee,,  ccoommpprriissiinngg  1100  llaannddlleessss  aanndd  3300  ccuullttiivvaattoorr  hhoouusseehhoollddss..

TThhee  aaggggrreeggaattee  ooffff--ffaarrmm  llaabboouurr  ssuupppplliieedd  aanndd  ddeemmaannddeedd  aarree  ddeerriivveedd  bbyy  aaggggrreeggaattiinngg

aaccrroossss  aallll  tthhee  hhoouusseehhoollddss  iinn  aa  ggiivveenn  vviillllaaggee  iinn  aa  ggiivveenn  yyeeaarr..    ((FFoorr  llaabboouurr  ssuupppplliieedd  tthhiiss  iiss  ddoonnee

sseeppaarraatteellyy  ffoorr  tthhee  ggrroouuppss  ooff  llaannddlleessss  aanndd  ccuullttiivvaattoorr  hhoouusseehhoollddss))..      TThhee  rreeggrreessssoorrss  aarree  ddeerriivveedd

eeiitthheerr  aass  aavveerraaggeess  aaccrroossss  aallll  tthhee  hhoouusseehhoollddss  iinn  aa  ggiivveenn  vviillllaaggee  iinn  aa  ggiivveenn  yyeeaarr,,  oorr  ((ffoorr  tthhee  ssccaallee

vvaarriiaabblleess,,  nnaammeellyy  ggrroossss  ccrrooppppeedd  aarreeaa  aanndd  nnoonnllaanndd  aasssseettss))  aass  aaggggrreeggaatteess  oovveerr  aallll  tthhee

hhoouusseehhoollddss  iinn  aa  ggiivveenn  vviillllaaggee  iinn  aa  ggiivveenn  yyeeaarr..    BBeeccaauussee  tthhee  ddeemmaanndd  ffoorr  llaabboouurr  iiss  aa  ddeerriivveedd

ddeemmaanndd  aanndd  tthheerreeffoorree  ((ppaarrttiiaallllyy))  aa  ''tteecchhnnoollooggiiccaall  rreellaattiioonnsshhiipp'',,  tthhee  ccoonnttrrooll  vvaarriiaabblleess  iinncclluuddeedd

iinn  tthhee  ddeemmaanndd  eeqquuaattiioonn  aarree  ggrroossss  ccrrooppppeedd  aarreeaa  ((GGCCAA)),,  ppeerrcceennttaaggee  aarreeaa  iirrrriiggaatteedd  ((PPAAIIRRRR)),,

nnoonnllaanndd  aasssseettss  ((NNLLAASSSS)),,  tthhee  ccooeeffffiicciieenntt  ooff  vvaarriiaattiioonn  ooff  ggrroossss  rreevveennuuee  ((CCVVGGRR))  aanndd  tthhee  rreeaall

oouuttppuutt  pprriiccee  ((RROOPP))33..    IInn  aaddddiittiioonn  aarree  iinncclluuddeedd  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  wwoorrkkiinngg  mmeemmbbeerrss  ppeerr  hhoouusseehhoolldd

((WWRRKKMMEEMM)),,  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  ddeeppeennddeennttss  ((DDEEPPMMEEMM)),,  tthhee  aaggee  ooff  tthhee  hhoouusseehhoolldd  hheeaadd  ((AAGGEE))

aanndd  vviillllaaggee  dduummmmiieess  ((DD11  ==  11  ffoorr  AAuurreeppaallllee,,  00  ootthheerrwwiissee;;  DD22  ==  11  ffoorr  SShhiirraappuurr,,  00  ootthheerrwwiissee;;

DD33  ==  11  ffoorr  KKaannzzaarraa,,  00  ootthheerrwwiissee))..    TThhee  llaabboouurr  ssuuppppllyy  eeqquuaattiioonn  ffoorr  ccuullttiivvaattoorr  hhoouusseehhoollddss  ddooeess

nnoott  iinncclluuddee  tthhee  rreeggrreessssoorrss  GGCCAA,,  PPAAIIRRRR,,  aanndd  NNLLAASSSS,,  bbuutt  iinncclluuddeess  iinnsstteeaadd  tthhee  mmoorree  rreelleevvaanntt

ssoocciioo--eeccoonnoommiicc  vvaarriiaabblleess  ssuucchh  aass  aaggee  ooff  tthhee  hhoouusseehhoolldd  hheeaadd  ((AAGGEE)),,  eedduuccaattiioonn  ooff  tthhee

hhoouusseehhoolldd  hheeaadd  ((EEDDUU))  aanndd  ccaassttee  ((CCAASSTTEE)),,  aass  wweellll  aass  WWRRKKMMEEMM  aanndd  DDEEPPMMEEMM..    IInn  tthhee

ssuuppppllyy  eeqquuaattiioonn  ffoorr  llaannddlleessss  hhoouusseehhoollddss,,  tthhee  sseett  ooff  rreeggrreessssoorrss  ddooeess  nnoott  ccoonnttaaiinn  tthhee

pprroodduuccttiioonn--rreellaatteedd  vvaarriiaabblleess  RROOPP,,  GGCCAA,,  PPAAIIRRRR,,  aanndd  CCVVGGRR,,  bbeeccaauussee  llaannddlleessss  hhoouusseehhoollddss

ddoo  nnoott  ccuullttiivvaattee  bbyy  ddeeffiinniittiioonn44..    AAllll  vvaarriiaabblleess  iinn  aallll  tthhrreeee  eeqquuaattiioonnss  aarree  iinn  llooggss  eexxcceeppttiinngg,,  ooff

ccoouurrssee,,  tthhee  vviillllaaggee  dduummmmiieess  DD11,,  DD22,,  DD33  aanndd  tthhee  ''ssaammppllee  sseeppaarraattiioonn''  vvaarriiaabblleess  hh
1
  aanndd  hh

2
..

TThhee  eessttiimmaattiioonnss  hhaavvee  bbeeeenn  ddoonnee  ffoorr  bbootthh  tthhee  KKhhaarriiff  ((oorr  rraaiinnyy))  aanndd  RRaabbii  ((oorr  ppoosstt--rraaiinnyy))

sseeaassoonnss,,  tthhee  SSuummmmeerr  sseeaassoonn  bbeeiinngg  qquuiittee  uunniimmppoorrttaanntt  ffrroomm  tthhee  ccuullttiivvaattiioonn  ppeerrssppeeccttiivvee..    TThhee

KKhhaarriiff  sseeaassoonn  rruunnss  aapppprrooxxiimmaatteellyy  ffrroomm  mmiidd--JJuunnee  ttoo  mmiidd--OOccttoobbeerr,,  aanndd  tthhee  RRaabbii  sseeaassoonn  ffrroomm

mmiidd--OOccttoobbeerr  ttoo  eenndd--FFeebbrruuaarryy,,  iinn  oouurr  ssaammppllee  vviillllaaggeess..    TThhee  KKhhaarriiff  sseeaassoonn  wwaass  tthhee  mmoosstt



iimmppoorrttaanntt  iinn  tthhee  aaggrriiccuullttuurraall  yyeeaarr,,  aaccccoouunnttiinngg  ffoorr  aa  lliittttllee  oovveerr  6644%%  ooff  tthhee  yyeeaarrllyy  rreevveennuuee  ffrroomm

ccuullttiivvaattiioonn,,  wwhheerreeaass  tthhee  RRaabbii  sseeaassoonn  aaccccoouunntteedd  ffoorr  aa  lliittttllee  oovveerr  3311%%  ooff  tthhee  yyeeaarrllyy  ccuullttiivvaattiioonn

rreevveennuuee  ((wwiitthh  tthhee  SSuummmmeerr  sseeaassoonn  aaccccoouunnttiinngg  ffoorr  lleessss  tthhaann  55%%))55..    TThhee  eessttiimmaattiioonn  rreessuullttss  ffoorr

tthhee  KKhhaarriiff  sseeaassoonn  aarree  pprreesseenntteedd  iinn  TTaabblleess  11  ttoo  33,,  aanndd  ffoorr  tthhee  RRaabbii  sseeaassoonn  iinn  TTaabblleess  44  ttoo  66..

WWhhiillee  ppaanneell  AA  ooff  tthheessee  ttaabblleess  pprreesseennttss  tthhee  iitteerraatteedd  SSUURR  eessttiimmaatteess,,  ppaanneell  BB  rreeppoorrttss  tthhee

iinneeqquuaalliittyy--ccoonnssttrraaiinneedd  BBaayyeessiiaann  eessttiimmaatteess..

55..  RREESSUULLTTSS  AANNDD  IINNFFEERREENNCCEESS

TThhee  eessttiimmaattiioonn  rreessuullttss  aarree  ggoooodd  ffoorr  bbootthh  mmeetthhooddss..    FFrroomm  ppaanneell  AA  ooff  TTaabblleess  11  ttoo  66

ppeerrttaaiinniinngg  ttoo  tthhee  iitteerraatteedd  SSUURR  eessttiimmaatteess,,  wwee  nnoottee  tthhaatt  mmaannyy  ooff  tthhee  rreeggrreessssoorrss  aarree  ssiiggnniiffiiccaanntt,,

aanndd  tthheerree  aarree  nnoo  rreeggrreessssoorrss  tthhaatt  hhaavvee  ccoouunntteerr--iinnttuuiittiivvee  ssiiggnnss  aanndd  aarree  ssiiggnniiffiiccaanntt..  TThhee

hhyyppootthheessiiss  tthhaatt  aallll  eexxppllaannaattoorryy  vvaarriiaabblleess  aarree  ssiimmuullttaanneeoouussllyy  zzeerroo,,  oorr  iinn  ootthheerr  wwoorrddss  tthhaatt

llaabboouurr  ssuuppppllyy  aanndd  ddeemmaanndd  aarree  rraannddoommllyy  ddeetteerrmmiinneedd,,  iiss  ssttrroonnggllyy  rreejjeecctteedd  ffoorr  aallll  tthhrreeee

eeqquuaattiioonnss  ffoorr  bbootthh  sseeaassoonnss66..    TThhee  iinneeqquuaalliittyy--ccoonnssttrraaiinneedd  BBaayyeessiiaann  eessttiimmaatteess  iinn  ppaanneell  BB  ooff  tthhee

ttaabblleess  ssuuppppoorrtt  tthhee  iitteerraatteedd  SSUURR  rreessuullttss  bbootthh  wwiitthh  rreeggaarrdd  ttoo  ssiiggnnss  aass  wweellll  aass  ''ssiiggnniiffiiccaannccee''

((wwhhiicchh  mmaayy  bbee  ggaauuggeedd  bbyy  ccoommppaarriinngg  tthhee  mmeeaann  ooff  tthhee  ppoosstteerriioorr  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  tthhee  ppaarraammeetteerrss

wwiitthh  iittss  ssttaannddaarrdd  ddeevviiaattiioonn))..    NNoottee  tthhaatt  ttoo  oobbttaaiinn  tthhee  BBaayyeessiiaann  eessttiimmaatteess,,  wwee  oonnllyy  nneeeeddeedd  ttoo

ccoonnssttrraaiinn  ((tthhee  ccooeeffffiicciieenntt  ooff))  tthhee  ''ssaammppllee  sseeppaarraattiioonn''  vvaarriiaabbllee  hh
1
  ttoo  bbee  ppoossiittiivvee;;  vvaarriiaabbllee  hh

2
  hhaadd

tthhee  rriigghhtt  ssiiggnn  eevveenn  wwiitthhoouutt  aannyy  rreessttrriiccttiioonn..    TThhee  BBaayyeessiiaann  eessttiimmaatteess  mmaayy  bbee  pprreeffeerraabbllee  iinnssooffaarr

aass  tthheeyy  pprroovviiddee  tthheeoorreettiiccaallllyy  ccoonnssiisstteenntt  rreessuullttss..  WWiitthh  tthhee  ccaavveeaatt,,  ooff  ccoouurrssee,,  tthhaatt  tthhee  pprroobbaabbiilliittyy

tthhaatt  tthhee  rreessttrriiccttiioonn  hhoollddss  iiss  ssmmaallll  --  oonnllyy  00..1144  ffoorr  tthhee  KKhhaarriiff  sseeaassoonn  eessttiimmaatteess  aanndd  00..1122  ffoorr  tthhee

RRaabbii  sseeaassoonn  eessttiimmaatteess  ((TTaabbllee  77))..  TThhiiss  nneeeedd  nnoott  bbee  ccaauussee  ffoorr  uunndduuee  ccoonncceerrnn,,  hhoowweevveerr,,  bbeeccaauussee

wwee  wwoorrkkeedd  wwiitthh  aa  llaarrggee  ssaammppllee  ooff  110000,,000000  rreepplliiccaattiioonnss  wwhhiicchh  wwaass  ssuuffffiicciieenntt  ttoo  pprroovviiddee

aaccccuurraattee  eessttiimmaatteess  aass  rreefflleecctteedd  iinn  tthhee  ssmmaallll  nnuummeerriiccaall  ssttaannddaarrdd  eerrrroorrss  ooff  tthhee  rreessppeeccttiivvee

pprroobbaabbiilliittiieess  aass  wweellll  aass  ooff  tthhee  ppaarraammeetteerr  eessttiimmaatteess..

KKhhaarriiff  sseeaassoonn

FFoorr  tthhee  KKhhaarriiff  sseeaassoonn,,  tthhee  iitteerraatteedd  SSUURR  eessttiimmaatteess  rreevveeaall  tthhaatt  tthhee  aaggggrreeggaattee  ooffff--ffaarrmm

llaabboouurr  ssuuppppllyy  ooff  ccuullttiivvaattoorr  hhoouusseehhoollddss  iiss  ppoossiittiivveellyy  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  rreeaall  wwaaggee  rraattee  aanndd  tthhiiss



rreellaattiioonnsshhiipp  iiss  ssttrroonnggllyy  ssiiggnniiffiiccaanntt..  TThhee  aaggggrreeggaattee  mmaarrkkeett  llaabboouurr  ssuuppppllyy  ooff  llaannddlleessss

hhoouusseehhoollddss  iiss  iinnssiiggnniiffiiccaannttllyy,,  aallbbeeiitt  ppoossiittiivveellyy,,  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  wwaaggee  rraattee..    NNoott  oonnllyy  hhaavvee  tthheessee

rreessuullttss  bbeeeenn  tthhrroowwnn  uupp  bbyy  aa  mmooddeell  tthhaatt  iiss  tthheeoorreettiiccaallllyy  mmoorree  ccoommpplleettee,,  tthheeyy  aallssoo  ddiiffffeerr  ffrroomm

tthhee  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  nneeggaattiivvee  wwaaggee--rreessppoonnsseess  rreeppoorrtteedd  bbyy  BBaarrddhhaann  ((11997799))  aanndd  RRoosseennzzwweeiigg

((11998800))..    RReettuurrnniinngg  ttoo  tthhee  ccuullttiivvaattoorr  hhoouusseehhoollddss''  ssuuppppllyy  rreessuullttss,,  aa  hhiigghheerr  oouuttppuutt  pprriiccee,,

iimmppllyyiinngg  aa  ssttrroonnggeerr  ''pprrooffiitt  eeffffeecctt''  ddiissccoouurraaggeess  hhiirriinngg--oouutt..    HHiigghheerr  sskkiillll  lleevveellss  aarree  nneeggaattiivveellyy

aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  tthhee  rreeggrreessssaanndd..    TThhiiss  ccoouulldd  eeiitthheerr  iimmppllyy  tthhaatt  llaabboouurr  iiss  ddiivveerrtteedd  ttoo  oonn--ffaarrmm

pprroodduuccttiioonn,,  oorr  eellssee  tthhaatt  sskkiilllleedd  llaabboouurr  mmiiggrraatteess  oouutt  rreedduucciinngg  tthhee  llooccaall  llaabboouurr  ppooooll  aanndd  hheennccee

tthhee  mmaarrkkeett  ssuuppppllyy  ffoorr  ccuullttiivvaattiioonn  wwoorrkk77..    TThhee  nnuummbbeerr  ooff  wwoorrkkiinngg  mmeemmbbeerrss  ppeerr  hhoouusseehhoolldd  iiss

hhiigghhllyy  ppoossiittiivveellyy  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  llaabboouurr  ssuuppppllyy..    PPrroodduuccttiioonn  rriisskk,,  ppoossssiibbllyy  bbyy  ddeepprreessssiinngg  tthhee

mmaarrkkeett  ffoorr  ccuullttiivvaattiioonn  wwoorrkk,,  aappppeeaarrss  ttoo  ddiissccoouurraaggee  hhiirriinngg--oouutt  ffoorr  ssuucchh  wwoorrkk..  TThhee  rreessuullttss  ffoorr

llaannddlleessss  hhoouusseehhoollddss''  llaabboouurr  ssuuppppllyy  aarree  ccoommppaarraattiivveellyy  wweeaakk,,  aalltthhoouugghh  tthhee  rreeggrreessssoorrss  aarree  aabbllee

ttoo  eexxppllaaiinn  aa  ffaaiirrllyy  llaarrggee  pprrooppoorrttiioonn  ooff  tthhee  vvaarriiaattiioonn  iinn  tthhee  rreeggrreessssaanndd..

TThhee  aaggggrreeggaattee  ddeemmaanndd  ffoorr  hhiirreedd  llaabboouurr  sshhoowwss  aa  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  nneeggaattiivvee  wwaaggee  rreessppoonnssee..

AAggaaiinn,,  tthhiiss  iiss  ccoonnttrraarryy  ttoo  tthhee  rreessuulltt  rreeppoorrtteedd  bbyy  BBaarrddhhaann  ((11998844bb))  ffoorr  aannootthheerr  ssaammppllee  ooff  IInnddiiaann

ffaarrmm  hhoouusseehhoollddss,,  aalltthhoouugghh  iitt  iiss  iinn  aaggrreeeemmeenntt  wwiitthh  EEvveennssoonn  aanndd  BBiinnsswwaannggeerr  ((11998844))..  TThhee

KKhhaarriiff  sseeaassoonn  wwaass  cchhaarraacctteerriisseedd  bbyy  nneeiitthheerr  eexxcceessss  ssuuppppllyy  nnoorr  eexxcceessss  ddeemmaanndd  iinn  tthhee  llaabboouurr

mmaarrkkeett,,  iinnddiiccaattiinngg  tthhaatt  tthhee  hhiigghheerr  llaabboouurr  ddeemmaanndd  dduurriinngg  tthhiiss  sseeaassoonn  iiss  mmoorree  oorr  lleessss  mmaattcchheedd

bbyy  hhiigghheerr  llaabboouurr  ssuuppppllyy  ((wwhheetthheerr  ffrroomm  hhiigghheerr  llaabboouurr  mmaarrkkeett  ppaarrttiicciippaattiioonn  rraatteess  aanndd//oorr  ggrreeaatteerr

hhoouurrss  ooff  wwoorrkk))88..  AAllll  tthhee  pprroodduuccttiioonn--rreellaatteedd  rreeggrreessssoorrss  ((RROOPP,,  GGCCAA,,  PPAAIIRRRR  aanndd  NNLLAASSSS))

eexxeerrcciissee  aa  ppoossiittiivvee  iinnfflluueennccee  oonn  llaabboouurr  ddeemmaanndd,,  aanndd  mmoosstt  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  ssoo..  AAnn  iinnccrreeaassee  iinn

pprroodduuccttiioonn  rriisskk  aappppeeaarrss  ttoo  iinnccrreeaassee  llaabboouurr  ddeemmaanndd..  TTaakkeenn  aalloonngg  wwiitthh  tthhee  nneeggaattiivvee  eeffffeecctt  tthhaatt

tthhiiss  vvaarriiaabbllee  hhaass  oonn  llaabboouurr  ssuuppppllyy,,  ggrreeeenn  rreevvoolluuttiioonn  ppoolliicciieess  tthhaatt  hhaavvee  rreessuulltteedd  iinn  hhiigghheerr  yyiieelldd

rriisskk  mmaayy,,  tthheerreeffoorree,,  hhaavvee  aa  ssaalluubbrriioouuss  eeffffeecctt  oonn  wwaaggee  rraatteess  aanndd  eemmppllooyymmeenntt..

FFiinnaallllyy,,  tthhee  ssppeeeedd  ooff  wwaaggee  aaddjjuussttmmeenntt  iinn  tthhee  ddoowwnnwwaarrdd  ddiirreeccttiioonn  iiss  lleessss  tthhaann  tthhaatt  iinn

tthhee  uuppwwaarrdd  ddiirreeccttiioonn..  IIff  wwee  rree--eexxaammiinnee  tthhee  aabboovvee  rreessuullttss  uussiinngg  tthhee  iinneeqquuaalliittyy--ccoonnssttrraaiinneedd

BBaayyeessiiaann  eessttiimmaatteess,,  wwee  ffiinndd  tthhaatt  aallll  ooff  tthheemm  aarree  uupphheelldd..  AAddddiittiioonnaallllyy,,  tthhee  BBaayyeessiiaann  eessttiimmaatteess

aarree  tthheeoorreettiiccaallllyy  ccoonnssiisstteenntt,,  wwiitthh  vvaarriiaabbllee  hh11  hhaavviinngg  tthhee  rriigghhtt  ssiiggnn..  TThheerreeffoorree,,  wwee  ccaallccuullaattee  tthhee



ssppeeeeddss  ooff  wwaaggee  aaddjjuussttmmeenntt  ffrroomm  tthhee  BBaayyeessiiaann  eessttiimmaatteess  rraatthheerr  tthhaann  tthhee  iitteerraatteedd  SSUURR

eessttiimmaatteess..  WWee  ffiinndd  tthhaatt  1λ   ==  00..99,,  iimmppllyyiinngg  tthhaatt  aa  11%%  iinnccrreeaassee  iinn  eexxcceessss  ssuuppppllyy  wwoouulldd  ddeepprreessss

wwaaggeess  bbyy  aabboouutt  11%%..  OOnn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  2λ   ==  1144..55,,  iimmppllyyiinngg  tthhaatt  aa  11%%  iinnccrreeaassee  iinn  eexxcceessss

ddeemmaanndd  wwoouulldd  rraaiissee  wwaaggeess  bbyy  aabboouutt  1155%%  iinn  tthhiiss  sseeaassoonn..

RRaabbii  sseeaassoonn

FFoorr  tthhee  RRaabbii  sseeaassoonn,,  tthhee  iitteerraatteedd  SSUURR  rreessuullttss  sshhooww  tthhaatt  tthhee  llaabboouurr  ssuuppppllyy  ffuunnccttiioonn  ooff

ccuullttiivvaattoorr  hhoouusseehhoollddss  iiss  ppoossiittiivveellyy  aanndd  hhiigghhllyy  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  rreellaatteedd  ttoo  tthhee  rreeaall  wwaaggee  rraattee..  TThhee

ssuuppppllyy  ffuunnccttiioonn  ooff  llaannddlleessss  hhoouusseehhoollddss,,  hhoowweevveerr,,  iiss  iinnssiiggnniiffiiccaannttllyy  tthhoouugghh  ppoossiittiivveellyy  rreellaatteedd

ttoo  tthhee  wwaaggee  rraattee..  TThheessee  ddiiffffeerr  ffrroomm  tthhee  eeaarrlliieerr  rreessuullttss  ooff  BBaarrddhhaann  ((11997799))  aanndd  RRoosseennzzwweeiigg

((11998800)),,  aass  ddiidd  tthhee  KKhhaarriiff  sseeaassoonn  rreessuullttss..  WWhhiillee  llaannddeedd  llaabboouurr  ssuuppppllyy  iiss  ssttiillll  nneeggaattiivveellyy  rreellaatteedd

ttoo  sskkiillll  lleevveellss  aanndd  ppoossiittiivveellyy  ttoo  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  wwoorrkkiinngg  mmeemmbbeerrss,,  tthhee  oouuttppuutt  pprriiccee  aanndd

pprroodduuccttiioonn  rriisskk  vvaarriiaabblleess  aarree  nnoo  lloonnggeerr  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddeetteerrmmiinnaannttss..  AAggaaiinn,,  tthhee  rreessuullttss  ccoonncceerrnniinngg

llaannddlleessss  llaabboouurr  ssuuppppllyy  aarree  wweeaakk  aalltthhoouugghh  tthheeyy  ddoo  eexxppllaaiinn  aa  rreeaassoonnaabbllee  pprrooppoorrttiioonn  ooff  tthhee

vvaarriiaattiioonn  iinn  tthhee  rreeggrreessssaanndd..

TThhee  ddeemmaanndd  ffuunnccttiioonn  iiss  ffoouunndd  ttoo  bbee  iinnssiiggnniiffiiccaannttllyy  wwaaggee--rreessppoonnssiivvee..    NNoottee  tthhaatt  tthhiiss

ddiiffffeerrss  ffrroomm  tthhee  KKhhaarriiff  sseeaassoonn  rreessuulltt,,  wwhheerree  tthhee  ddeemmaanndd  ccuurrvvee  wwaass  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  wwaaggee--

rreessppoonnssiivvee..    TThhiiss  wwoouulldd  mmaakkee  ffoorr  ddiiffffeerreenntt  iimmpplliiccaattiioonnss  ooff  eexxooggeennoouuss  sshhoocckkss..    TThhuuss,,  iiff  tthhee

ssuuppppllyy  ccuurrvvee  wweerree  ttoo  sshhiifftt  ''iinnwwaarrddss''  bbeeccaauussee  ooff  sseeaassoonnaall  oouutt--mmiiggrraattiioonn  iinn  tthhee  RRaabbii  sseeaassoonn,,  aann

iinneellaassttiicc  ddeemmaanndd  ccuurrvvee  wwoouulldd  iimmppllyy  aa  ''llaarrggee''  iinnccrreeaassee  iinn  tthhee  wwaaggee  rraattee  aanndd  aa  ''ssmmaallll''  ddeeccrreeaassee

iinn  eemmppllooyymmeenntt..    IInn  ccoommppaarriissoonn,,  iinn  aa  ssiittuuaattiioonn  wwhheerree  tthhee  ddeemmaanndd  ccuurrvvee  iiss  rreellaattiivveellyy  eellaassttiicc,,

tthhee  rriissiinngg  wwaaggee  rraattee  wwoouulldd  iinndduuccee  aa  ccuutt--bbaacckk  iinn  ddeemmaanndd  ssoo  tthhaatt  eeqquuiilliibbrriiuumm  eemmppllooyymmeenntt

wwoouulldd  bbee  rreellaattiivveellyy  ssmmaalllleerr..

NNeeiitthheerr  eexxcceessss  ddeemmaanndd  nnoorr  eexxcceessss  ssuuppppllyy  aarree  ffoouunndd  ttoo  bbee  ssiiggnniiffiiccaanntt,,  iinnddiiccaattiinngg

eeqquuiilliibbrriiuumm  iinn  tthhee  llaabboouurr  mmaarrkkeett  ffoorr  tthhee  RRaabbii  ppeerriioodd..    AAggaaiinn,,  tthhee  ssppeeeedd  ooff  wwaaggee  aaddjjuussttmmeenntt  iinn

tthhee  ddoowwnnwwaarrdd  ddiirreeccttiioonn  iiss  lleessss  tthhaann  tthhaatt  iinn  tthhee  uuppwwaarrdd  ddiirreeccttiioonn..    RRee--eexxaammiinniinngg  tthheessee  rreessuullttss

iinn  tthhee  lliigghhtt  ooff  tthhee  iinneeqquuaalliittyy--ccoonnssttrraaiinneedd  mmooddeell,,  wwee  ffiinndd  tthheemm  ttoo  bbee  uupphheelldd..    AAddddiittiioonnaallllyy,,  tthhee

llaannddlleessss  hhoouusseehhoollddss''  llaabboouurr  ssuuppppllyy  iiss  nnooww  ''ssiiggnniiffiiccaannttllyy''  wwaaggee--rreessppoonnssiivvee  ((iinn  tthhaatt  tthhee  mmeeaann  ooff



tthhee  ppoosstteerriioorr  ddiissttrriibbuuttiioonn  iiss  mmoorree  tthhaann  11..6655  ttiimmeess  tthhee  ssttaannddaarrdd  ddeevviiaattiioonn))..    AAllssoo,,  tthhee  wwaaggee--

ccooeeffffiicciieenntt  iinn  tthhee  ddeemmaanndd  ccuurrvvee  nnooww  hhaass  tthhee  eexxppeecctteedd  ssiiggnn,,  wwhheerreeaass  iitt  ddiidd  nnoott  iinn  tthhee  iitteerraatteedd

SSUURR  rreessuullttss  ((aalltthhoouugghh  tthhaatt  wwaass  nnoott  aa  pprroobblleemm  ffoorr  iitt  wwaass  iinnssiiggnniiffiiccaanntt))..    MMeeaassuurriinngg  tthhee  ssppeeeeddss

ooff  wwaaggee  aaddjjuussttmmeenntt  ffrroomm  tthhee  BBaayyeessiiaann  eessttiimmaatteess,,  wwee  ffiinndd  1λ   ==  11..88  aanndd  2λ   ==  1111..33..    NNoottee  tthhaatt

tthhee  ssppeeeedd  ooff  wwaaggee  aaddjjuussttmmeenntt  iinn  tthhee  ddoowwnnwwaarrdd  ddiirreeccttiioonn  iiss  ttwwiiccee  aass  hhiigghh  aass  iinn  tthhee  KKhhaarriiff

sseeaassoonn,,  wwhheerreeaass  tthhee  ssppeeeedd  iinn  tthhee  uuppwwaarrdd  ddiirreeccttiioonn  iiss  lloowweerr  bbyy  aabboouutt  aa  ffiifftthh..    TThhiiss  iiss  iinn

ccoonnssoonnaannccee  wwiitthh  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  tthhee  RRaabbii  sseeaassoonn  iiss  tthhee  rreellaattiivveellyy  ssllaacckk  sseeaassoonn  wwhheenn  eexxcceessss

llaabboouurr  ssuuppppllyy  iiss  rruulliinngg  hhiigghheerr  tthhaann  iinn  tthhee  KKhhaarriiff  sseeaassoonn,,  aanndd  ssoo  iiss  tthhee  ddoowwnnwwaarrdd  pprreessssuurree  oonn

wwaaggeess..    TThhuuss,,  eessttiimmaattiinngg  tthhee  llaabboouurr  ssuuppppllyy  ((llaabboouurr  ddeemmaanndd))  aalloonnee  bbyy  iiggnnoorriinngg  tthhee  ffaacctt  tthhaatt

llaabboouurr  ddeemmaanndd  ((llaabboouurr  ssuuppppllyy))  mmaayy  bbee  tthhee  ccoonnssttrraaiinniinngg  ffaaccttoorr,,  iiggnnoorriinngg  tthhee  ppoossssiibbiilliittyy  tthhaatt

tthhee  llaabboouurr  mmaarrkkeett  mmaayy  nnoott  cclleeaarr,,  aanndd  iiggnnoorriinngg  tthhee  ppoossssiibbiilliittyy  tthhaatt  tthhee  eexxcceessss  ddeemmaanndd  ssiittuuaattiioonn

mmaayy  vvaarryy  aaccrroossss  tthhee  bbuussyy  aanndd  ssllaacckk  sseeaassoonnss,,  mmaayy  aallll  lleeaadd  ttoo  ssiiggnniiffiiccaanntt  bbiiaasseess  iinn  tthhee  rreessuullttss

oobbttaaiinneedd..    WWhhiillee  wwee  hhaavvee  ffooccuusseedd  oonn  tthhee  wwaaggee--rreessppoonnsseess  ooff  llaabboouurr  ssuuppppllyy  aanndd  ddeemmaanndd  iinn  tthhiiss

ppaappeerr,,  tthhiiss  iiss  nnoott  ddeennyyiinngg  tthhaatt  mmaannyy  ooff  tthhee  ootthheerr  rreessuullttss  rreeppoorrtteedd  iinn  tthhee  ttaabblleess  aarree  aallssoo  ooff

iinntteerreesstt;;  bbuutt  tthhaatt  wwoouulldd  ttaakkee  uuss  bbeeyyoonndd  tthhee  ssccooppee  ooff  tthhiiss  ppaappeerr..
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EEvviiddeennccee''  iinn  SSuukkhhoommooyy  CChhaakkrraavvaarrttyy  ((eedd..))  TThhee  BBaallaannccee  bbeettwweeeenn  IInndduussttrryy  aanndd

AAggrriiccuullttuurree  iinn  EEccoonnoommiicc  DDeevveellooppmmeenntt,,  vvooll..  33::  MMaannppoowweerr  aanndd  TTrraannssffeerrss,,  TThhee

MMaaccmmiillllaann  PPrreessss,,  LLoonnddoonn..



EEvveennssoonn,,  RR..EE..  aanndd  HH..PP..  BBiinnsswwaannggeerr  ((11998844)),,  ''EEssttiimmaattiinngg  LLaabboouurr  DDeemmaanndd  FFuunnccttiioonnss  ffoorr  IInnddiiaann

AAggrriiccuullttuurree''  iinn  BBiinnsswwaannggeerr  aanndd  RRoosseennzzwweeiigg  ((11998844))..

FFaaiirr,,  RR..CC..  aanndd  DD..MM..  JJaaffffeeee  ((11997722)),,  ''MMeetthhooddss  ooff  EEssttiimmaattiioonn  ffoorr  MMaarrkkeettss  iinn  DDiisseeqquuiilliibbrriiuumm'',,

EEccoonnoommeettrriiccaa,,  4400((33)),,  449977--551144..

GGeewweekkee,,  JJ..  ((11998866))  ''EExxaacctt  IInnffeerreennccee  iinn  tthhee  IInneeqquuaalliittyy  CCoonnssttrraaiinneedd  NNoorrmmaall  LLiinneeaarr  RReeggrreessssiioonn

MMooddeell'',,  JJoouurrnnaall  ooff  AApppplliieedd  EEccoonnoommeettrriiccss,,  11((11)),,  112277--114411..

IILLOO--AARRTTEEPP  ((11998800)),,  EEmmppllooyymmeenntt  EExxppaannssiioonn  iinn  AAssiiaann  AAggrriiccuullttuurree::  AA  CCoommppaarraattiivvee  AAnnaallyyssiiss  ooff

SSoouutthh  AAssiiaann  CCoouunnttrriieess,,  IInntteerrnnaattiioonnaall  LLaabboouurr  OOffffiiccee,,  BBaannggkkookk..

JJuuddggee,,  GG..  eett..aall..  ((11998855))  TThhee  TThheeoorryy  aanndd  PPrraaccttiiccee  ooff  EEccoonnoommeettrriiccss,,  sseeccoonndd  eeddiittiioonn,,  JJoohhnn  WWiilleeyy,,

NNeeww  YYoorrkk..

KKaannwwaarr,,  SS..  ((11999999aa)),,  TThhee  DDeemmaanndd  ffoorr  LLaabboouurr  iinn  RRiisskkyy  AAggrriiccuullttuurree,,  OOxxffoorrdd  DDeevveellooppmmeenntt  SSttuuddiieess,,

2277((11)),,  112299--114444..

KKaannwwaarr,,  SS..  ((11999999bb)),,  ''DDooeess  RRiisskk  MMaatttteerr??  TThhee  CCaassee  ooff  WWaaggee--LLaabboouurr  AAllllooccaattiioonn  bbyy  OOwwnneerr--

CCuullttiivvaattoorrss,,  AApppplliieedd  EEccoonnoommiiccss,,  3311((33)),,  330077--331177..

LLaaffffoonntt,,  JJ..JJ..  aanndd  RR..  GGaarrcciiaa  ((11997777)),,  ''DDiisseeqquuiilliibbrriiuumm  EEccoonnoommeettrriiccss  ffoorr  BBuussiinneessss  LLooaannss'',,

EEccoonnoommeettrriiccaa,,  4455((55)),,  11118877--11220044..

NNaasseeeemm,,  SS..MM..  ((11998800)),,  ''RReeggiioonnaall  VVaarriiaattiioonn  aanndd  SSttrruuccttuurraall  CChhaannggeess::  TThheeiirr  EEffffeeccttss  oonn  LLaabboouurr

AAbbssoorrppttiioonn  iinn  PPaakkiissttaann''ss  AAggrriiccuullttuurree''  iinn  IILLOO--AARRTTEEPP  ((11998800))..

OObbeerrooii,,  AA..SS..  aanndd  II..  AAhhmmeedd,,  ((11998811)),,  ''LLaabboouurr  UUssee  iinn  DDyynnaammiicc  AAggrriiccuullttuurree::  EEvviiddeennccee  ffrroomm  PPuunnjjaabb'',,

EEccoonnoommiicc  aanndd  PPoolliittiiccaall  WWeeeekkllyy,,  1166((1133)),,  AA22--AA44..



RRoosseennzzwweeiigg,,  MM..RR..  ((11998800)),,  ''NNeeooccllaassssiiccaall  TThheeoorryy  aanndd  tthhee  OOppttiimmiizziinngg  PPeeaassaanntt::  AAnn  EEccoonnoommeettrriicc

AAnnaallyyssiiss  ooff  MMaarrkkeett  FFaammiillyy  LLaabboouurr  SSuuppppllyy  iinn  DDeevveellooppiinngg  CCoouunnttrriieess'',,  QQuuaarrtteerrllyy

JJoouurrnnaall  ooff  EEccoonnoommiiccss,,  9944((11)),,    3311--5566..

SSkkoouuffiiaass,,  EE..  ((11999933)),,  ''LLaabboouurr  MMaarrkkeett  OOppppoorrttuunniittiieess  aanndd  IInnttrraaffaammiillyy  ttiimmee  aallllooccaattiioonn  iinn  rruurraall

hhoouusseehhoollddss  iinn  SSoouutthh  AAssiiaa'',,  JJoouurrnnaall  ooff  DDeevveellooppmmeenntt  EEccoonnoommiiccss,,  4400((22)),,  227777--331100..

WWaallkkeerr,,  TT..SS..  aanndd  JJ..GG..  RRyyaann  ((11999900))  VViillllaaggee  aanndd  HHoouusseehhoolldd  EEccoonnoommiieess  iinn  IInnddiiaa''ss  SSeemmii--AArriidd  TTrroopp--

iiccss,,  JJoohhnnss  HHooppkkiinnss  PPrreessss,,  BBaallttiimmoorree..

WWiicckkrraammaasseekkaarraa,,  PP..  ((11998800)),,  ''LLaabboouurr  AAbbssoorrppttiioonn  iinn  PPaaddddyy  CCuullttiivvaattiioonn  iinn  SSrrii  LLaannkkaa''  iinn  IILLOO--

AARRTTEEPP  ((11998800))..



TTaabbllee  11    AAggggrreeggaattee  OOffff--FFaarrmm  LLaabboouurr  SSuuppppllyy  ooff  CCuullttiivvaattoorr  HHoouusseehhoollddss  --  KKhhaarriiff  SSeeaassoonn

PPaanneell  AA::  IItteerraatteedd  SSUURR  eessttiimmaatteess PPaanneell  BB::  IInneeqquuaalliittyy--ccoonnssttrraaiinneedd
BBaayyeessiiaann  eessttiimmaatteess

VVaarriiaabbllee
CCooeeffffiicciieenntt
EEssttiimmaattee SSttaannddaarrdd  EErrrroorr

CCooeeffffiicciieenntt
EEssttiimmaattee SSttaannddaarrdd  EErrrroorr

WW 00..9922 00..447788 00..8877 00..551166

RROOPP --00..6699 00..229922
((00..000044))**

--00..7777 00..331111

AAGGEE 11..8833 11..666633
((00..000033))
11..7766 11..776677

EEDDUU --00..9933 00..449955
((00..001155))
--11..0022 00..553311

CCAASSTTEE --22..2211 11..661166
((00..000044))
--22..1122 11..775522

WWRRKKMMEEMM 33..5566 00..994433
((00..001155))
33..3311 11..000044

DDEEPPMMEEMM 00..1166 00..228866
((00..000088))
00..0022 00..229944

CCVVGGRR --11..1122 00..339999
((00..000022))
--11..1166 00..443333

HH11 --22..1122 11..991177
((00..000044))
11..0066 00..994433

DD11 --77..2211 77..007777
((00..000088))
--66..5599 77..552277

DD22 --77..4499 77..002288
((00..006644))
--66..5566 77..446644

DD33 --66..9977 77..007755
((00..006633))
--66..1111 77..551166
((00..006644))

RR22 00..44007711

WWaalldd  ssttaattiissttiicc
((aallll  ssllooppeess  ==  00))

6688..440088  ((PP--vvaalluuee  ==  00..000000))

**  TThhee  nnuummeerriiccaall  ssttaannddaarrdd  eerrrroorrss  ooff  tthhee  ppooiinntt  eessttiimmaatteess  aarree  rreeppoorrtteedd  iinn  bbrraacckkeettss..



TTaabbllee  22    AAggggrreeggaattee  OOffff--FFaarrmm  LLaabboouurr  SSuuppppllyy  ooff  LLaannddlleessss  HHoouusseehhoollddss  --  KKhhaarriiff  SSeeaassoonn

PPaanneell  AA::  IItteerraatteedd  SSUURR  eessttiimmaatteess PPaanneell  BB::  IInneeqquuaalliittyy--ccoonnssttrraaiinneedd
BBaayyeessiiaann  eessttiimmaatteess

VVaarriiaabbllee
CCooeeffffiicciieenntt
EEssttiimmaattee SSttaannddaarrdd  EErrrroorr

CCooeeffffiicciieenntt
EEssttiimmaattee SSttaannddaarrdd  EErrrroorr

WW 00..6622 00..449966 00..4499 00..552288

AAGGEE 22..6622 22..996688
((00..000044))**

44..0099 33..007744

EEDDUU --00..2266 00..221199
((00..002266))
--00..3311 00..223322

WWRRKKMMEEMM 00..4400 00..551155
((00..000022))
00..3344 00..555511

DDEEPPMMEEMM --00..6688 00..223322
((00..000055))
--00..5588 00..224422

HH11 --22..1122 11..991177
((00..000022))
11..0066 00..994433

DD11 --55..4466 1111..668800
((00..000088))
--1111..1188 1122..110066

DD22 --55..5544 1111..448800
((00..110022))
--1100..9933 1111..993311

DD33 --55..3355 1111..449900
((00..110011))
--1100..8833 1111..993311
((00..110011))

RR22 00..44004488

WWaalldd  ssttaattiissttiicc
((aallll  ssllooppeess  ==  00))

3344..886633  ((PP--vvaalluuee  ==  00..000000))

**  TThhee  nnuummeerriiccaall  ssttaannddaarrdd  eerrrroorrss  ooff  tthhee  ppooiinntt  eessttiimmaatteess  aarree  rreeppoorrtteedd  iinn  bbrraacckkeettss..



TTaabbllee  33    AAggggrreeggaattee  DDeemmaanndd  ffoorr  HHiirreedd  LLaabboouurr  --  KKhhaarriiff  SSeeaassoonn

PPaanneell  AA::  IItteerraatteedd  SSUURR  eessttiimmaatteess PPaanneell  BB::  IInneeqquuaalliittyy--ccoonnssttrraaiinneedd
BBaayyeessiiaann  eessttiimmaatteess

VVaarriiaabbllee
CCooeeffffiicciieenntt
EEssttiimmaattee SSttaannddaarrdd  EErrrroorr

CCooeeffffiicciieenntt
EEssttiimmaattee SSttaannddaarrdd  EErrrroorr

WW --00..8844 00..449933 --00..9900 00..552244

RROOPP 11..0033 00..777788
((00..000044))**

11..1100 00..882277

AAGGEE --11..8844 33..221133
((00..000077))
--11..7766 33..443322

WWRRKKMMEEMM --88..3399 22..556688
((00..002299))
--77..8877 22..772299

DDEEPPMMEEMM 22..0044 00..662266
((00..002233))
22..0033 00..667755

GGCCAA 00..9977 00..119900
((00..000066))
00..9966 00..220022

PPAAIIRRRR 00..2255 00..112255
((00..000022))
00..2255 00..113333

NNLLAASSSS 22..2299 00..994477
((00..000011))
22..2233 11..001177

CCVVGGRR 11..0077 00..662266
((00..000099))
11..0000 00..667722

HH22 --00..0077 00..227755
((00..000066))
--00..0077 00..229944

DD11 --33..4411 1111..3388
((00..000022))
--33..8844 1122..119944

DD22 --33..5577 1111..3322
((00..110033))
--44..0022 1122..112277

DD33 --22..6688 1111..2200
((00..110033))
--33..1155 1122..000000
((00..110022))

RR22 00..99550055

WWaalldd  ssttaattiissttiicc
((aallll  ssllooppeess  ==  00))

9911..551144  ((PP--vvaalluuee  ==  00..000000))

**  TThhee  nnuummeerriiccaall  ssttaannddaarrdd  eerrrroorrss  ooff  tthhee  ppooiinntt  eessttiimmaatteess  aarree  rreeppoorrtteedd  iinn  bbrraacckkeettss..



TTaabbllee  44    AAggggrreeggaattee  OOffff--FFaarrmm  LLaabboouurr  SSuuppppllyy  ooff  CCuullttiivvaattoorr  HHoouusseehhoollddss  --  RRaabbii  SSeeaassoonn

PPaanneell  AA::  IItteerraatteedd  SSUURR  eessttiimmaatteess PPaanneell  BB::  IInneeqquuaalliittyy--ccoonnssttrraaiinneedd
BBaayyeessiiaann  eessttiimmaatteess

VVaarriiaabbllee
CCooeeffffiicciieenntt
EEssttiimmaattee SSttaannddaarrdd  EErrrroorr

CCooeeffffiicciieenntt
EEssttiimmaattee SSttaannddaarrdd  EErrrroorr

WW 11..3311 00..554433 11..3377 00..559977

RROOPP --00..6688 00..552255
((00..000055))**

--00..5511 00..556633

AAGGEE 00..7722 33..229900
((00..000055))
--11..0099 33..440066

EEDDUU --11..8844 00..996633
((00..003311))
--22..0077 11..003366

CCAASSTTEE 11..9933 11..665566
((00..001100))
11..9988 11..880000

WWRRKKMMEEMM 44..6633 11..664444
((00..001177))
33..8877 11..774422

DDEEPPMMEEMM 00..6600 00..449944
((00..001166))
00..4411 00..552233

CCVVGGRR --11..6622 11..111199
((00..000055))
--11..2299 11..220055

HH11 --11..2244 11..001133
((00..001111))
00..5544 00..448866

DD11 --1100..3311 1166..116600
((00..000044))
--00..6655 1166..664444

DD22 --99..8888 1166..005500
((00..115533))
--00..2266 1166..552233

DD33 --99..7788 1166..330000
((00..115522))
00..1111 1166..775555
((00..115544))

RR22 00..44336622

WWaalldd  ssttaattiissttiicc
((aallll  ssllooppeess  ==  00))

3399..117777  ((PP--vvaalluuee  ==  00..000000))

**  TThhee  nnuummeerriiccaall  ssttaannddaarrdd  eerrrroorrss  ooff  tthhee  ppooiinntt  eessttiimmaatteess  aarree  rreeppoorrtteedd  iinn  bbrraacckkeettss..



TTaabbllee  55    AAggggrreeggaattee  OOffff--FFaarrmm  LLaabboouurr  SSuuppppllyy  ooff  LLaannddlleessss  HHoouusseehhoollddss  --  RRaabbii  SSeeaassoonn

PPaanneell  AA::  IItteerraatteedd  SSUURR  eessttiimmaatteess PPaanneell  BB::  IInneeqquuaalliittyy--ccoonnssttrraaiinneedd
BBaayyeessiiaann  eessttiimmaatteess

VVaarriiaabbllee
CCooeeffffiicciieenntt
EEssttiimmaattee SSttaannddaarrdd  EErrrroorr

CCooeeffffiicciieenntt
EEssttiimmaattee SSttaannddaarrdd  EErrrroorr

WW 00..8877 00..555588 11..0033 00..660066

AAGGEE 11..2244 44..775588
((00..000066))**

11..7700 55..115500

EEDDUU --00..6699 00..338833
((00..004477))
--00..5588 00..441133

WWRRKKMMEEMM 11..6655 11..002244
((00..000044))
11..3322 11..110022

DDEEPPMMEEMM --00..2277 00..445533
((00..001100))
--00..1111 00..447788

HH11 --11..2244 11..001133
((00..000044))
00..5544 00..448866

DD11 --11..6655 1188..667700
((00..000044))
--22..9977 2200..222288

DD22 --11..6622 1188..335500
((00..118866))
--22..9922 1199..888833

DD33 --11..9900 1188..331100
((00..118833))
--22..8899 1199..884433
((00..118822))

RR22 00..33559911

WWaalldd  ssttaattiissttiicc
((aallll  ssllooppeess  ==  00))

1122..007755  ((PP--vvaalluuee  ==  00..003344))

**  TThhee  nnuummeerriiccaall  ssttaannddaarrdd  eerrrroorrss  ooff  tthhee  ppooiinntt  eessttiimmaatteess  aarree  rreeppoorrtteedd  iinn  bbrraacckkeettss..



TTaabbllee  66    AAggggrreeggaattee  DDeemmaanndd  ffoorr  HHiirreedd  LLaabboouurr  --  RRaabbii  SSeeaassoonn

PPaanneell  AA::  IItteerraatteedd  SSUURR  eessttiimmaatteess PPaanneell  BB::  IInneeqquuaalliittyy--ccoonnssttrraaiinneedd
BBaayyeessiiaann  eessttiimmaatteess

VVaarriiaabbllee
CCooeeffffiicciieenntt
EEssttiimmaattee SSttaannddaarrdd  EErrrroorr

CCooeeffffiicciieenntt
EEssttiimmaattee SSttaannddaarrdd  EErrrroorr

WW 00..0055 00..445511 --00..0011 00..448888

RROOPP --00..3377 00..559977
((00..000044))**

--00..3366 00..665522

AAGGEE 00..8844 22..220066
((00..000066))
11..0088 22..336655

WWRRKKMMEEMM --33..0099 11..886666
((00..002222))
--33..1144 22..003300

DDEEPPMMEEMM 00..5588 00..336600
((00..001199))
00..6688 00..338844

GGCCAA 00..4499 00..114444
((00..000044))
00..4477 00..115544

PPAAIIRRRR 00..4411 00..115544
((00..000011))
00..3399 00..116655

NNLLAASSSS --00..3311 00..442299
((00..000022))
--00..2266 00..446611

CCVVGGRR 22..0088 00..881155
((00..000044))
22..2299 00..887711

HH22 --00..1177 00..225577
((00..000088))
--00..0099 00..227722

DD11 1155..0022 77..116677
((00..000033))
1144..2222 77..772200

DD22 1155..3377 77..114488
((00..007711))
1144..6611 77..770011

DD33 1155..5566 77..112277
((00..007711))
1144..8888 77..668811
((00..007711))

RR22 00..88667799

WWaalldd  ssttaattiissttiicc
((aallll  ssllooppeess  ==  00))

8855..443399  ((PP--vvaalluuee  ==  00..000000))

**  TThhee  nnuummeerriiccaall  ssttaannddaarrdd  eerrrroorrss  ooff  tthhee  ppooiinntt  eessttiimmaatteess  aarree  rreeppoorrtteedd  iinn  bbrraacckkeettss..



TTaabbllee  77    PPoosstteerriioorr  PPrroobbaabbiilliittiieess  ooff  tthhee  IInneeqquuaalliittyy  RReessttrriiccttiioonnss

KKhhaarriiff  SSeeaassoonn  eessttiimmaatteess

IInneeqquuaalliittyy  rreessttrriiccttiioonn::  hh11  >>  00

NNuummbbeerr  ooff  rreepplliiccaattiioonnss  ==  110000,,000000

PPrroobbaabbiilliittyy  tthhaatt  tthhee  rreessttrriiccttiioonn  hhoollddss  ==  00..114400

NNuummeerriiccaall  ssttaannddaarrdd  eerrrroorr  ooff  tthhee  pprrooppoorrttiioonn  ==  00..000011

RRaabbii  SSeeaassoonn  eessttiimmaatteess

IInneeqquuaalliittyy  rreessttrriiccttiioonn::  hh11  >>  00

NNuummbbeerr  ooff  rreepplliiccaattiioonnss  ==  110000,,000000

PPrroobbaabbiilliittyy  tthhaatt  tthhee  rreessttrriiccttiioonn  hhoollddss  ==  00..111188

NNuummeerriiccaall  ssttaannddaarrdd  eerrrroorr  ooff  tthhee  pprrooppoorrttiioonn  ==  00..000011



NNootteess

                                                          

11  WWee  aarree  ssppeecciiffiiccaallllyy  iinntteerreesstteedd  iinn  tthhee  ddeemmaanndd  ffoorr  hhiirreedd  llaabboouurr..  HHoowweevveerr,,  ssoommee  ooff  tthhee  ssttuuddiieess  cciitteedd  ccoonnssiiddeerr  tthhee  ttoottaall

ddeemmaanndd  ffoorr  llaabboouurr,,  ii..ee..  ffaammiillyy  pplluuss  hhiirreedd  llaabboouurr..  FFuurrtthheerr,,  mmaannyy  ooff  tthheessee  ssttuuddiieess  aarree  rreeaallllyy  llaabboouurr--uussee  ssttuuddiieess  aanndd  nnoott

qquuiittee  ssttuuddiieess  ooff  tthhee  ddeemmaanndd  ffoorr  llaahhoouurr  ppeerr  ssee,,  iinn  tthhaatt  tthheeyy  ddoo  nnoott  iinncclluuddee  tthhee  wwaaggee  rraattee  iinn  tthhee  sseett  ooff  rreeggrreessssoorrss..

22  WWhhyy  tthhiiss  mmaayy  bbee  ssoo  iiss  aann  iinntteerreessttiinngg  bbuutt  sseeppaarraattee  qquueessttiioonn..

33  FFoorr  wwhhiicchh  tthhee  ddeeffllaattoorr  uusseedd  wwaass  aa  ((hhoouusseehhoolldd--ssppeecciiffiicc))  bbaasskkeett  ooff  mmaarrkkeett--ppuurrcchhaasseedd  ccoommmmooddiittiieess..  ((TThhee  ssaammee

ddeeffllaattoorr  wwaass  aallssoo  uusseedd  ttoo  ddeerriivvee  rreeaall  wwaaggeess..))

44  TThhee  uunniittss  ooff  mmeeaassuurreemmeenntt  ooff  tthhee  rreeggrreessssoorrss  aarree::  ww,,  RRuuppeeeess//ddaayy;;  RROOPP,,  RRuuppeeeess//kkgg;;  AAGGEE,,  yyeeaarrss;;  EEDDUU,,  yyeeaarrss;;

CCAASSTTEE,,  rraannkk;;  WWRRKKMMEEMM,,  nnuummbbeerr;;  DDEEPPMMEEMM,,  nnuummbbeerr;;  GGCCAA,,  aaccrreess;;  PPAAIIRRRR,,  ppeerrcceennttaaggee;;  aanndd  NNLLAASSSS,,  RRuuppeeeess..

55  AAlltthhoouugghh  tthheessee  ffiigguurreess  aarree  qquuiittee  rreepprreesseennttaattiivvee  ffoorr  AAuurreeppaallllee  aanndd  KKaannzzaarraa  iinnddiivviidduuaallllyy  ttoooo,,  tthheeyy  aarree  ssoommeewwhhaatt  lleessss

ssoo  ffoorr  SShhiirraappuurr..  IInn  SShhiirraappuurr,,  tthhee  RRaabbii  sseeaassoonn  wwaass  rreellaattiivveellyy  mmoorree  iimmppoorrttaanntt  iinn  rreevveennuuee  tteerrmmss  tthhaann  ffoorr  tthhee  ootthheerr  ttwwoo

vviillllaaggeess..  EEvveenn  ssoo,,  iitt  wwaass  lleessss  iimmppoorrttaanntt  tthhaann  tthhee  KKhhaarriiff  sseeaassoonn..

66  FFoorr  tthhee  KKhhaarriiff  sseeaassoonn,,  tthhee  ccuullttiivvaattoorr  hhoouusseehhoollddss''  llaabboouurr  ssuuppppllyy  ccuurrvvee  hhaass  aa  WWaalldd  cchhii--ssqquuaarreedd  ssttaattiissttiicc  ((88  ddeeggrreeeess  ooff

ffrreeeeddoomm))  ==  6688..440088,,  tthhee  llaannddlleessss  hhoouusseehhoollddss''  llaabboouurr  ssuuppppllyy  ccuurrvvee  hhaass  aa  WWaalldd  cchhii--ssqquuaarreedd  ssttaattiissttiicc  ((55  ddeeggrreeeess  ooff

ffrreeeeddoomm))  ==  3344..886633,,  aanndd  tthhee  llaabboouurr  ddeemmaanndd  ccuurrvvee  hhaass  aa  WWaalldd  cchhii--ssqquuaarreedd  ssttaattiissttiicc  ((99  ddeeggrreeeess  ooff  ffrreeeeddoomm))  ==  9911..551144..

IInn  aallll  tthhrreeee  ccaasseess,,  tthhee  PP--vvaalluuee  ==  00..000000..

FFoorr  tthhee  RRaabbii  sseeaassoonn,,  tthhee  ccuullttiivvaattoorr  hhoouusseehhoollddss''  llaabboouurr  ssuuppppllyy  ccuurrvvee  hhaass  aa  WWaalldd  cchhii--ssqquuaarreedd  ssttaattiissttiicc  ((88

ddeeggrreeeess  ooff  ffrreeeeddoomm))  ==  3399..117777,,  tthhee  llaannddlleessss  hhoouusseehhoollddss''  llaabboouurr  ssuuppppllyy  ccuurrvvee  hhaass  aa  WWaalldd  cchhii--ssqquuaarreedd  ssttaattiissttiicc  ((55

ddeeggrreeeess  ooff  ffrreeeeddoomm))  ==  1122..007755,,  aanndd  tthhee  llaabboouurr  ddeemmaanndd  ccuurrvvee  hhaass  aa  WWaalldd  cchhii--ssqquuaarreedd  ssttaattiissttiicc  ((99  ddeeggrreeeess  ooff  ffrreeeeddoomm))

==  8855..443399..  AAggaaiinn,,  tthhee  PP--vvaalluuee  iiss  00..000000  iinn  aallll  ccaasseess  eexxcceepptt  tthhee  llaannddlleessss  hhoouusseehhoollddss''  ssuuppppllyy  ccuurrvvee  wwhheerree  iitt  iiss  00..003344..

77  AAlltthhoouugghh  tthhee  llaatttteerr  eexxppllaannaattiioonn  iiss  mmoorree  lliikkeellyy  ttoo  hhoolldd  ffoorr  eedduuccaattiioonn  aabboovvee  aa  cceerrttaaiinn  tthhrreesshhoolldd,,  tthhiiss  ccoonnjjeeccttuurree  ccoouulldd

nnoott  rreeaallllyy  bbee  tteesstteedd  hheerree  bbeeccaauussee  ooff  tthhee  aallll--rroouunndd  llooww  lleevveellss  ooff  ffoorrmmaall  eedduuccaattiioonn..

88  TThheerree  iiss  ssoommee  eevviiddeennccee  tthhaatt  eexxcceessss  ddeemmaanndd  hhaass  ggoonnee  uupp  iinn  tthhee  IICCRRIISSAATT  vviillllaaggeess  iinn  rreecceenntt  ttiimmeess..  TToo  ccaappttuurree  tthhiiss

wwee  iinnttrroodduucceedd  aa  ttiimmee--dduummmmyy  eeqquuaall  ttoo  11  ffoorr  tthhee  ''8800ss  aanndd  00  ffoorr  tthhee  eeaarrlliieerr  ppeerriioodd..  HHoowweevveerr,,  bbeeccaauussee  tthhiiss  ddiidd  nnoott  aalltteerr

tthhee  rreessuullttss  oobbttaaiinneedd  ootthheerrwwiissee  aanndd  oonnllyy  rreedduucceedd  ssccaarrccee  ddeeggrreeeess  ooff  ffrreeeeddoomm,,  wwee  ddeecciiddeedd  aaggaaiinnsstt  iinncclluuddiinngg  iitt..
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